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Co nás čeká?

1. Pojem stárnutí
2. Výstupy z analýzy mimořádných událostí 

spojených s faktory stárnutí



Co je stárnutí?

„Proces, při kterém se postupně snižují 
schopnosti systému vykonávat jeho 
původně zamýšlenou funkci…“ 



Co je stárnutí?

STÁRNUTÍ

DEGRADACE MATERIÁLU
(technické stárnutí)

STÁRNUTÍ ORGANIZACE 
A LIDÍ

ZASTARÁVÁNÍ



Degradace materiálu (technické stárnutí)

DEGRADACE MATERIÁLU
(technické stárnutí)

CHEMICKÁ NEBO 
BIOLOGICKÁ DEGRADACE

DEGRADACE MATERIÁLU ZPŮSOBENÁ 
JEVY FYZIKÁLNÍ PODSTATY

• Koroze (včetně MIC)
• UV záření

• Opotřebení
• Únava
• Creep



Degradace (technické stárnutí)

Nadměrné opotřebení nebo poškození pohyblivých mechanických součástí, jako jsou ložiska 
v dopravnících, motorech nebo jiných rotačních zařízeních, vodicí prvky, řezné nástroje, 
apod. 

VÝBĚR HROZEB

Uvolnění uzavíracích armatur (ztráta těsnosti), měřících prvků, povolení šroubových spojů 
vlivem vibrací

Poškození elektrické kabeláže vlivem vibrací 

Cyklické plnění a vyprazdňování atmosférických nebo tlakových zásobníků

Změny tlaku v potrubí (kolísání tlaku) vlivem častého spouštění a vypínání 
kompresorů/čerpadel

Vznik koroze (dominuje)



Zastarávání

ZASTARÁVÁNÍ

Hardware a software
Ochrana v oblasti 
kybernetiky a IT

Zastarávání technických 
zařízení/technologie

Zastarávání 
postupů/dokumentace

Zastarávání 
postupů/dokumentace



Zastarávání

Kybernetické útoky, řízení technologie do havarijního stavu

VÝBĚR HROZEB

Nefunkční, neergonomický software

Zastaralé (neaktualizované) postupy, instrukce

Nákup nových prvků zařízení, jejich nekompatibilita se stávajícími.

Chybně provedená aktualizace softwaru

Chybějící technická dokumentace, pasporty

Velké množství informací, dokumentace jejich (NE)systematické třídění

Hybridní vedení dokumentace (výkresy v tištěné podobě, některé v elektronické podobě)

Nové podmínky výroby prováděné na původním zařízení (zvýšení produkce, zvýšení teploty 
procesu, zvýšení tlaku procesu)



Stárnutí organizace a lidí

STÁRNUTÍ ORGANIZACE A LIDÍ

Změna vlastnictví 
podniku

Personální stárnutí Navyšování pracovních 
úkonů

Zastarávání 
postupů/dokumentace

Organizační zapomínání



Analýza mimořádných událostí v ČR 
spojených se stárnutím
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Celkový počet mimořádných událostí Celkový počet událostí spojených se stárnutím



Požár
8%

Selhání 
zařízení

3%

Únik
60%

Výbuch
29%

Vrcholová událost

Finanční 
škody
63%Úmrtí

6%

Zranění
8%

Životní 
prostředí

23%

Následky



Degradace 
materiálu

80%

Zastarávání
11%

Stárnutí 
organizace

3%

Není možné 
zařadit

6%

Faktory stárnutí



Opotřebení
8%

Únava
14%

koroze
19%

zastaralé 
postupy

6%

organizační 
zapomínaní

3%

zastaralý návrh
6%

Není zřejmé
44%

Aspekty stárnutí



N/A
3% Ostatní

17%

Potrubí
32%Procesní 

zařízení
17%

Zásobník
31%

Druh zařízení



Potrubí

Degradovaná 

část

Počet 

záznamů

Těsnění 2

Šroubení 1

Plášť 5

Armatura 2

N/A 1

Zásobník

Degradovaná 

část

Počet 

záznamů

Plášť 1

Střecha 1

Armatura 3

Příruba 2

Měřicí, pojistné 

zařízení
2

Ostatní 

příslušenství
2

Procesní jednotka

Degradovaná 

část

Počet 

záznamů

Plášť 1

Těsnění 1

N/A 4

Ostatní

Degradovaná 

část

Počet 

záznamů

Hadice 2

Elektroinstal. 1

N/A 3



Závěrem...

Připravujeme dvě publikace...

Stárnutí průmyslových objektů 
v České republice

Poučení ze závažných havárií v České 
republice



Otázky…
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TAČR SS07010163, SAFE-AGEING: Metodika provádění auditu stárnutí významných 
zdrojů rizika závažné havárie.
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